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Лабораторная работа   

Хром и его соединения  

 

Цель работы: получить и изучить свойства хрома и его наиболее распро-

страненные соединения. 

Оборудование и материалы: концентрированные растворы соляной и 

азотной кислот; металлический хром, кристаллический дихромат аммония; 

растворы карбоната калия, хромата и дихромата калия, разбавленного гид-

роксида натрия, хлорида бария, бромной воды, CrCl3, серной кислоты, йоди-

да калия, сульфита натрия, сульфата железа (II); универсальная индикаторная 

бумага, стеклянная трубка, фарфоровая чашка, пробирки, микрошпатель. 

Порядок выполнения работы. Хром – это металл средней активности 

(φ
о
 = –0,74 В). Он взаимодействует с кислотами-неокислите-лями, но пасси-

вируется в концентрированных кислотах-окислителях: азотной, серной, 

хлорной и хлорноватой. Характерными степенями окисления хрома в соеди-

нениях являются +2, +3 и +6, но наиболее всего распространены и устойчивы 

соединения хрома (+3).  

Оксид и гидроксид хрома (II) проявляют основные свойства и являются 

сильными восстановителями. Соединения хрома (III) – самые устойчивые и 

многочисленные. Оксид и гидроксид хрома (III) амфотерны. С кислотами и 

растворами щелочей оксид хрома (III) практически не взаимодействует, но 

при сплавлении с карбонатом калия и щелочами образует хромиты.  

Свежеприготовленный гидроксид хрома (III) легко растворяется и в рас-

творах кислот, и в растворах щелочей с образованием аквакомплексных и 

гидроксокомплексных солей, например:  
 

2Cr(OH)3
 
+ 3H2SO4

 
+ 6H2O = [Cr(H2O)6]2(SO4)3; 

Cr(OH)3
 
+ 3KOH = K3[Cr(OH)6]. 

 

В степени окисления +6 хром образует соединения, свойственные неме-

таллам: это хромовый ангидрид CrO3, хромовая Н2CrO4
 

и двухромовая 

Н2Cr2O7
 
кислота и соли этих кислот. Они известны своими окислительными 

свойствами, которые особенно заметны в кислой среде:  
 

Cr2O7
2–

 

+ 14H
+

 

+ 6е
–
 

= 2Cr
3+

 

+ 7H2O φ
о
 

= +1,33 B. 
 

Опыт 1. Взаимодействие хрома с кислотами. В две пробирки поместить 

по 6–8 капель концентрированных растворов соляной и азотной кислот, в 

каждую опустить по кусочку металлического хрома. Наблюдать выделение в 

первой пробирке газа и появление синей окраски, характерной для иона 



 

  3 
 

[Cr(H2O)6]
2+

. Наблюдается ли взаимодействие хрома с азотной кислотой? Вы-

лить азотную кислоту из пробирки, промыть металл водой и добавить соля-

ную или серную разбавленную кислоту. Наблюдается ли реакция в этом слу-

чае?  

Описать опыт. Написать уравнение реакции хрома с соляной кислотой. 

Объяснить, какое действие оказывает азотная кислота на хром.  

Опыт 2. Соединения хрома (III). Получение и свойства оксида хрома 

(III). В фарфоровую чашку поместить горкой кристаллический дихромат ам-

мония. Зажженной спичкой прикоснуться к его поверхности. Что наблюдает-

ся в ходе реакции? Описать порядок протекания реакции. Написать схему 

реакции, учитывая, что продуктами разложения является оксид хрома (III), 

свободный азот и вода. Уравнять реакцию методом электронного баланса. 

Каков тип этой реакции? Какое природное явление в уменьшенном масштабе 

она напоминает? Какой цвет имеет полученный оксид? Проверить действие 

на оксид кислоты и щелочи.  

Небольшую часть полученного оксида хрома (III) поместить в фарфоро-

вый тигель, добавить равный объем карбоната калия и сплавить смесь. Охла-

дить продукт сплавления, растворить его в воде. Отметить цвет раствора. 

Написать уравнение взаимодействия оксида хрома (III) с карбонатом калия с 

образованием хромита калия. Отметить инертность Cr2O3
 
в растворах кислот 

и щелочей. Сделать вывод о свойствах оксида.  

Получение и свойства гидроксида хрома (III). Получить в пробирке гид-

роксид хрома (III), добавляя к раствору его соли раствор разбавленного гид-

роксида натрия (осторожно, по каплям). Половину полученного осадка пере-

нести в другую пробирку. На оставшийся в первой пробирке осадок подей-

ствовать соляной кислотой, на содержимое второй пробирки – тем же рас-

твором NaOH. Отметить цвет образовавшихся растворов. В отчете написать 

уравнения реакций получения гидроксида хрома (III), его взаимодействия с 

соляной кислотой и щелочью, учитывая, что и в том, и в другом случае обра-

зуются комплексные соли: хлорид гексааквахрома (III) и гексагидроксохро-

мат (III) натрия. Сделать вывод о кислотно-основных свойствах гидроксида 

хрома (III).  

Гидролиз солей хрома (III). Одну каплю раствора соли хрома (III) поме-

стить на кусочек универсальной индикаторной бумажки. Определить рН рас-

твора. Написать уравнение гидролиза в молекулярной и ионной форме. Объ-

яснить влияние нагревания раствора на смещение равновесия гидролиза.  

Восстановительные свойства солей хрома (III). В пробирке получить 

гексагидроксохромат (III) калия (см. опыт 2). К раствору прилить 2–3 капли 
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бромной воды, пробирку слегка подогреть. Наблюдать изменение окраски 

раствора.  

В отчете написать уравнение окисления CrCl3
 
в щелочной среде бромной 

водой, учитывая, что появление желтой окраски свидетельствует об образо-

вании хромата. Уравнять реакцию методом полуреакций.  

Опыт 3. Соединения хрома (VI). Получение малорастворимых хрома-

тов. В двух пробирках к 5 каплям растворов хромата и дихромата калия до-

бавить по 2–3 капли раствора хлорида бария. Отметить различия в окраске 

полученных осадков. Наблюдать за изменениями, происходящими в пробир-

ке с дихроматом.  

В отчете написать уравнения реакций в молекулярном и ионном виде, 

учитывая, что при взаимодействии хлорида бария с хроматами и дихромата-

ми щелочных металлов образуется одно и то же вещество – хромат бария. 

Объяснить явление с учетом процессов, происходящих в растворе с дихрома-

том калия. 

Смещение равновесия между хроматами и дихроматами. В пробирку 

поместить 2–3 капли раствора хромата калия, прибавить несколько капель 

раствора серной кислоты. Отметить изменение цвета раствора. Сюда же до-

бавить несколько капель раствора щелочи. Раствор приобретает первона-

чальную окраску. Опыт повторить два-три раза. Описать опыт. Написать 

уравнения взаимных переходов хроматов в дихроматы. Сформулировать вы-

вод о влиянии среды на существование растворимых хроматов и дихроматов.  

Окислительные свойства соединений хрома (VI). В три пробирки внести 

по 4–5 капель раствора дихромата калия, добавить 3–4 капли серной кисло-

ты. В первую пробирку прилить несколько капель раствора йодида калия, во 

вторую добавить один микрошпатель сульфита натрия и пробирку слегка 

подогреть, в третью пробирку внести один микрошпатель сульфата железа 

(II). Наблюдать изменение окраски растворов. Описать опыт. Написать урав-

нения реакций, коэффициенты перед веществами найти методом полуреак-

ций.  
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